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1. COMO ESCOLHER UMA BOMBA DE CALOR

1.1 O QUE E UMA BOMBA DE CALOR?

Uma Bomba de calor é um dispositivo que tem a finalidade de
transferir calor de uma fonte fria para uma fonte quente.

Uma bomba de calor aerotérmica de preparacdo de dguas quentes
sanitdrias, consegue aproveitar o calor presente no ar ambiente para
aquecer a dgua através da ajuda de um compressor e de um gas
refrigerante com propriedades muito especificas, realizando um
ciclo termodindmico que permite transmitir calor & dgua.

O seu consumo de energia estd associado ao trabalho de alguns
componentes elétricos tais como, compressor e ventilador.

No entanto, devido ao aproveitamento do calor presente no Ar,
consegue-se obter um rendimento excecional neste processo,
sendo que, a sua eficiéncia é definida pela razdo entre o consumo

de energia das partes elétricas e a quantidade de energia

fornecida para o aquecimento da dgua no depdsito (COP).

1.2 COMO ESCOLHEMOS UMA BOMBA DE CALOR?

Para escolher uma bomba de calor temos de ter em conta o consumo, a eficiéncia do
equipamento, o conforto, a instalacdo, as condi¢cdes de garantia e servico Pds-venda.

1.2.1 CONSUMO

O consumo é o fator que determina a capacidade e modelo que devera ser escolhido
num produto de Bomba de Calor e podera ser estimado com base no decreto de lei
n°118/2013 que define que uma pessoa necessita de pelo menos 40 litros didrios a 50°C.

Alguns modelos de bomba de calor Ariston permitem aquecer a agua até 62°C e quando
a dgua do depdsito é misturada com dgua da rede na saida da bomba de calor, podera
fornecer mais quantidade de agua a temperatura de consumo (aprox.40°C). Desta forma,
consegue-se otimizar a capacidade da bomba de calor permitindo utilizar menos litragem
para conseguir satisfazer as necessidades. Recomenda-se a instalacdo de uma valvula
misturadora termostatica para obter esta otimizacdo.
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1.2.2 INSTALACAO

Existem dois tipos de solucdes de bombas de calor com instalagcdes distintas:

SPLIT:

Vantagens:
SPLIT
e Menor ruido interior

e Reservatério com dimensdes mais reduzidas
(cabe em espacos mais pequenos)
e Nao requer condutas para canalizacdo de ar

MONOBLOCO:

Vantagens MONOBLOC

e Instalagcdo sem manipulacdo de gases fluorados \
e Menor custo de instalacdo )
e Sem necessidade de maquina no exterior

R

Fig.1 — Exemplo instalagdo NUOS PLUS em paralelo com admissdo de ar interior e
expulsdo conduzida para exterior
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1.2.3 CONDUGAO DO AR (INSTALAGOES MONOBLOCO)

Recomenda-se a instalagdo de tubagens tanto para a aspiragdo como para a expulsdo do
ar utilizado pela bomba de calor. Recorda-se que a bomba de calor “rouba” calor ao ar
ambiente arrefecendo-o pelo menos 5°C a 7°C.

1.2.4 INSTALACAO HIDRAULICA

Na instalacdo hidrdulica é obrigatéria a colocagdo de manguitos dielectricos, vélvula de
segurangca ou grupo de seguranca hidraulica e um esgoto para condensados.
Recomenda-se a instalacdo de um vaso de expansdo entre a valvula de seguranca e o
reservatdrio com a capacidade de pelo menos 10% da capacidade do reservatério.

1.2.5 VALVULA MISTURADORA TERMOSTATICA

As vdlvulas misturadoras termostaticas sdo utilizadas em instalacdes de dgua sanitéria.
Sdo montadas entre o aparelho que produz dgua quente sanitdria e tubagem de agua
fria. A sua funcdo é misturar a dgua para a manter a uma temperatura constante.
Recomenda-se a sua instalacdo para otimizar o consumo dos aparelhos e evitar acidentes
por queimadura.

NUOS

@ ArRISTON

Aqua fria da recde
. ~ @—wﬂi/l% X

0

Fig. 4 — Valvula misturadora termostatica e instalacdo recomendada com vavula
misturadora
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1.2.6 EFICIENCIA

Na escolha de um produto de bomba de calor, o fator mais importante a ter em conta é
o seu rendimento ou eficiéncia.

No caso das bombas de calor para AQS, o fator de rendimento que serve como termo de
comparac¢do entre produtos é o valor de COP.

1.2.6.10 QUEE 0 COP?

O COP representa uma relacdo entre a energia consumida por uma bomba de calor e a
energia fornecida pela mesma. Isto €, um COP com um valor de 3 significa que a bomba
consome 1 kWh para produzir 3 kWh.

No entanto, o valor deste fator depende de um conjunto de fatores externos tais como:

e temperatura do ar ambiente
e temperatura da dgua de entrada na bomba de calor,
e humidade e tiragens de agua.

Desta forma, estabelecem-se normas europeias que visam estabelecer um padrdo para
as condicdes de ensaio para obtencdo deste valor de COP.

A atual norma europeia € a EN 16147:2011. As bombas de calor Ariston foram testadas
com base nesta norma utilizando temperaturas de 7°C e 14°C e temperatura de agua fria
a 10°C para um incremento de temperatura de 45°C (AT).

Ou seja, apenas é justa comparagao entre bombas de calor caso estejam sob as mesmas
condicoes de cdlculo e mesma norma.

Por exemplo: A nuos Evo 110 apresenta um COP sob as condicdes referidas a 14°C de
cerca de 2.58. Com base na antiga norma, EN 255-3 a mesma bomba apresenta um COP
de 3.4.

Este exemplo serve para elucidar e reforcar que sé se podem comparar dados de um
equipamento que tenha sido testado sob as mesmas condicdes:

e Mesma Norma EN 16147:2011.

e A mesma temperatura de entrada de agua fria
e A mesma temperatura do ar ambiente

e O mesmo incremento de temperatura.
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1.2.7 MANUTENGAO E GARANTIA

A Ariston oferece o arranque da bomba de

calor com intuito de verificar que as )
condic®es de instalacdo estdo cumpridas EXTENSION
e oferece uma extensdo de garantia para ]
3 anos caso sejam verificadas as

condicbes de instalagdo para

funcionamento do produto.

DE GARANTIA

O objetivo é verificar que o produto esta

corretamente instalado para que o .
utilizador explore as vantagens deste / 5 anos de garantla para a

produto e, caso ndo esteja, fazemos uma cuba {S{f} Nnos modelos

recomendacdo para possiveis mudancas com PROTECH)
a serem executadas na instalacao.

Para solicitar o arranque da sua bomba de .
calor NUOS, podera fazé-lo através do seu / 3 anos de gara ntia total

servico técnico oficial Ariston. Utilizando o (em toda a ga ma}
link referido em seguida e o seu cddigo

postal podera ficar a conhecer quem lhe
corresponde.

ATIVACAO NECESSARIA
ATRAVES DO N° 219 605 306

http://www.ariston.com/pt/Centros_Assisténcia_Técnica

Conte também com a linha de apoio Ariston para qualquer eventualidade no ciclo de vida
do produto.
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1.2.8 ESTUDO GRATUITO EM 48H E ACESSORIA TECNICA

A Ariston oferece a possibilidade de enviar estudos poupanca e cumprimento do DL
n°118/2013 de forma totalmente gratuira em 48h!

Poderd fazé-lo através do preenchimento de um formulario disponivel no seguinte link (..)
ou elabore os seus estudos no momento com a utilizdo do programa Ariston Eren
disponivel na plataforma do IteCons (http://www.itecons.uc.pt/p3e/).

notaina A

soao0ms )

———

mod.not2ie

(0]

Fig. 5 — Exemplar estudo Ariston

!I ITeCons

Fig. 6 — Logotipo ITeCons

CONTE TAMBEM COM A NOSSA EQUIPA DE ENGENHEIROS ESPECIALIZADOS QUE
ESTAO INTEIRAMENTE DEDICADOS AO PROFISSIONAL DO SECTOR.

PARA QUALQUER CONSULTA LIGUE PARA 0 21960 53 05 OU ENVIE UM E-MAIL
PARA PROJECTOS.PT@ARISTONTHERMO.COM
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2 CONCEITOS GERAIS DE BOMBA DE CALOR E
CICLO TERMODINAMICO DE CARNOT

O funcionamento de um equipamento de bomba de calor estd fundamentado nos
principios basicos da termodinamica.

O primeiro principio da termodindmica indica que a energia ndo se cria nem se destrdi,
apenas se transforma. No esquema principio de funcionamento de uma bomba de calor
ar-agua, a energia necessdria para aquecer ou arrefecer (Q2) provém do aproveitamento
do calor do ar (Q1) e do trabalho de compressao (W) executado por um compressor.

Q2=QL+W (3.1)

O segundo principio da termodindmica estabelece que a transmissdo de energia ndo é
possivel sem a existéncia de focos de diferente temperatura e, sendo que, sé é possivel
produzir trabalho nessas condigdes.

Os equipamentos de bomba de calor sdo transportadores eficientes de energia entre os
focos. No entanto, ao contrdrio do que ocorre de forma natural, a transmissdo de calor
faz-se “contra a corrente”, uma vez que se transforma a energia do foco frio para o foco
quente. Para poder realizar esta operacao é necessdria recorrer a um trabalho adicional.

A eficiéncia de um equipamento é dada pela relagdo entre a energia capaz de transmitir
e a energia consumida para levar a cabo a dita transmissdo necessaria para aquecer ou
arrefecer.

n=Q2/W (3.2)

wr

vVeYyw
pocer
o amimsc

Arrtxenio o

Ciclo de agquecimento Ciclo de arrefecimento

Fig. 7 — Principios da Termodinadmica aplicado no ciclo de bomba de calor
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2.1 CicLo DE CARNOT E BOMBA DE CALOR

O ciclo de Carnot define-se como um processo cilicico reversivel que utiliza um gas
perfeito, e que consta de duas transformacdes isotérmicas e duas transformacdes
adiabéticas, tal como se apresenta na seguinte figura.

/>

Expansdo T1
isotérmica
Q=0

Compressdo ExFa”FEfG
adiabatica

adiabatica “
k = /

Compressdo T
isotérmica

Fig.8 —Ciclo de Carnot

Um processo designa-se por adiabatico quando num sistema termodinamico, em que um
fluido realiza trabalho, ndo existem trocas de calor com a sua envolvente. Assim, uma
compressao adiabatica realiza-se por compressdo de um fluido sem que hajam essas
referidas trocas de calor, aumentando assim a temperatura do fluido. A expansdo/
descompressao adiabdtica, serd assim, o processo oposto mantendo o facto de ndo
ocorrerem trocas de calor.

Um processo designa-se por isotérmico quando existe transferéncia de calor a uma
temperatura constante, caracteristico da fase em que existe a permuta de calor do ar para
o gas refrigerante da bomba de calor, assim como da fase em que existe a permuta de
calor do gés refrigerante para o meio a aquecer ou arrefecer.
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Fig.9 —Gréafico Pressdo-Volume ciclo termodindmico

O tramo A-B representa a expansdo isotérmica, B-C a expansdo adiabatica, C-D a
compressao isotérmica, e D-A a compressdo adiabatica.

As etapas do ciclo de Carnot poderdo ser descritas recorrendo a um conjunto de férmulas
muito conhecidas na termodinémica.

O rendimento do ciclo serd, nada mais, nada menos, do que o quociente entre o calor
absorvido e o trabalho realizado

17 = Qabs/W (3.6)

Os sistemas de bomba de calor atuam com base neste principio, utilizando um gas quase
perfeito que permite a execucdo deste ciclo de Carnot.

2.2 FUNCIONAMENTO

A bomba de calor de aerotermia para agua quente sanitaria, € uma bomba de calor Ar-
Agua, que utiliza o calor do ar para aquecer a dgua que estd num acumulador.

Utiliza um ciclo termodinamico que se inicia pela aspiragdo de ar por um grupo térmico.

Com este sistema, podem se alcancar temperaturas de 55°C e 62°C utilizando apenas
bomba de calor. Podem se utilizar resisténcias elétricas de apoio, que atuam unicamente
para conseguir temperaturas maiores do que em modo bomba de calor, ou entdo, em
situagdes extremas de temperaturas muito frias.

Este equipamento consiste basicamente em duas partes. Um grupo bomba de calor e um
depdsito de acumulagado na parte inferior. Um fluido refrigerante circula no interior de um
circuito fechado que contém um compressor, um condensador, uma valvula de expansado
€ um evaporador.
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e O compressor permite o desenvolvimento do processo e requer eletricidade para
o seu funcionamento. Entre todos os elementos constituintes, este é o que maior
energia elétrica consome. Quase toda a energia consumida pela bomba de calor
estd associada ao funcionamento do compressor.

e O condensador trata-se de um permutador de calor situado ao longo da cuba em
que através do qual o fluido refrigerante em forma de vapor cede toda a sua
energia a dgua do depdsito. A medida que vai cedendo a energia, o liquido
condensa e e volta ao estado liquido.

e A vélvula de expansdao é um componente do circuito pelo qual passa o liquido
refrigerante e por meio de uma mudanca de seccdo, ocorre uma reducado brusca
da pressdo e uma notavel descida da temperatura do liquido.

e O evaporador é outro permutador de calor situado na parte superior, que através
da sua superficie ampliada por um sistema de placas, permite o intercdmbio entre
o fluido refrigerante e o ar ambiente. Neste permutador o liquido refrigerante
passa ao estado gasoso.

Como a energia térmica sé pode ir de um nivel de energia mais alto para outro mais baixo,
o fluido refrigerante devera estar a uma temperatura mais baixa que a temperatura do ar
ambiente. Por outro lado, o liquido refrigerante situado no condensador presente no
condensador, devera ter, também, necessariamente, uma temperatura superior a da
agua.

VENTILADOR

COMPRESSOR — COMPONENTES B.C.

VALVULA DE EXPANSAO
EVAPORADOR

DEPOSITO DE
" AGUA QUENTE

CONDENSADOR

| COMPONENTES
ELECTRICOS

Fig.10 — Bomba de calor monobloco e componentes principais

O principio de funcionamento da bomba de calor pode ser estruturado em 4 passos:

Em primeiro plano o liquido refrigerante encontra-se a baixa temperatura e a baixa
pressdo e por tanto, em estado liquido. O ar aspirado do ambiente passa através do
evaporador, onde o fluido refrigerante absorve a temperatura do ar ambiente e muda de
estado. Ao mesmo tempo, o ar é expulso a uma temperatura mais baixa.
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O fluido refrigerante chega a um segundo passo em forma de vapor, mas, todavia, a baixa
pressdo. Passando-o através do compressor, produz-se um aumento da pressdo e por
consequéncia, um aumento da temperatura.

Como resultado, obtém-se vapor num estado elevado de energia. Este vapor situado no
3° passo é o que circula pelo condensador situado ao largo do reservatério onde vai
cedendo toda a sua energia acumulada, voltando assim ao estado liquido.

Por ultimo passo do processo, o fluido refrigerante, ja em estado liquido, faz-se passar
pela vélvula de expansdo para obter de novo o fluido em condi¢des iniciais, isto é, a baixa
pressdo e temperatura. Desta forma pode-se voltar a iniciar o processo.
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